Installationsanvisningar for tryckluftssystem
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Exempel Undre grans fér temperatur (mattningsgrans)
Beredning Hogtrycks- Matnings- Signaltrycks-
nat trycksnat nat
Exempel @ Utan beredning 3°C —2°C
Avkylning i ledningsnatet
fran: 30 °C till 20 °C
kondensat: 2,2 g/m°n
Exempel ® Stegvis reduktion 15°C 12°C 6°C
hogtryck endast 2 bar
Inget kondensat
+  Forfilter for stark férorenad tryckluft Exempel® Kyltork
« Finfilter for oljehaltig tryckluft a) Vattenkylare 18 °C 18°C 1°C —4 °C
« Submikrofilter kondensat 2 59/m3n
b) Kylaggregat 5 °C 5°C -10°C <-10°C
Kondensat 3,8 ¢m°,
Exempel @ Adsorptionstork ~10°C —20 °C < —20°C

t.ex. torkning till 0,3 g/m®,
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Kompressoranlaggning
Tryckluftsbehov

For bestdmning av den mangd luft som behdvs per

timme lagger man ihop medelférbrukningen for alla

anslutna apparater:

- For styr- och reglerutrustning finns medelfor-
brukningen angiven i In/h i databladet

- Vid stélldon anges férbrukningen per slag.
Denna skall sedan multipliceras med
uppskattat antal slag per timme.

Exempel:
12 matomform. 33 In/h 396 In/h

12 RCP 20 40 In/h 480 In/h
2 XSP 31 30In/h 60 In/h
2 AV44P20 43In 86 In/h
(per slag) (10 slag/h)
5AV42P 10 0,51In 25 In/h
(per slag) (10 slag/h)
Totalt: 1047 In/h

Rekommenderad luftméngd = sammanlagd
medelférbrukning = 1,047 m®n/h

Rekommenderad kompressoreffekt

Vid utrakning av kompressors storlek raknar man

med att kompressorn skall ga ca. 50 % av tiden.
Kompressorkapaciteten skall darfér vara dubbelt sa
stor som Rekommenderad luftméngd 1.1.

Om ingen kompressor finns att kdpa som exakt mot-
svarar beraknat behov, valjer man narmast storre
modell. P& s& satt far man en extra sakerhetsmarginal,
som forutom langre livslangd ar till fordel vid eventuellt
lackage och vid senare utékning av anlaggningen.

Exempel:
Rekommenderad luftmangd 1,05 m®n/h
Rekommenderad kompressorkapacitet 2,10 m*n/h

Observera att kompressorkapacitet ofta anges vid
tomgang, d.v.s utan mottryck. Rekommenderad
kompressorkapacitet galler dock vid det
rekommenderade systemtrycket, ca. 6 bar

Volym hos luftbehallare

Tryckluftbehallaren fungerar som en ackumulator.
Dess volym V &r tillsammans med den effektiva
luftférbrukningen V och kopplingsdifferensen Ap
avgorande for kompressorns stillestandstid At

At=Ap-%-60 (min)

For att undvika att till- och franslag sker for ofta,
skall volymen hos tryckluftbehallaren vara minst
lika med 2 % av medelférbrukningen per timme
d.v.s VIV =ca. 0,02

1.4

Vid en kopplingsdifferens hos tryckregulatorn
pa 2 bar blir stillestandstiden ca. 2% minut.

Exempel:

Medelférbrukning 1047 In/h
Behallarvolym (2%) 211
Stillestandstid ca. 2,5 min.
Standardbehallare 40|
Stillestandstid 5 min.

Luftkvalitet: olja och damm

For styr- och reglerutrustningar kravs i
allmanhet olje- och dammfri instrumentluft.
Normalt méarks skadorna pa grund av oren luft
forst efter en langre tid. Sarskild skadlig &r en
kombination av olja och damm.

- Oljefria kompressorer (torrldpande) ar
lampligast for framstéllning av oljefri tryckluft.

- Damm skadar kompressorn och apparater
som &r anslutna till tryckluftsnétet. Darfor bor
man sétta in ett 20...50 um insugningsfilter
fore, och ett 5 um forfilter efter kompressorn.

- Vid anslutning till befintligt tryckluftsnat, som
oftast matas med oljesmorda kompressorer,
skall man ha bade ett fin- och ett submikrofilter
for att avlagsna oljedimman (olja i droppform)

- For att skilja ut gasformiga oljekomponenter
lampar sig ett aktivt kolfilter.

- Om en adsorbtionstork anvands, maste ett
fin- och ett submikrofilter sitta fére denna och
ett submikrofilter efter torken.

- Om kyltork anvands, racker det med ett
submikrofilter efter torken.

- Om varken kyl- eller adsorptionstork finns i
systemet skall de gasformiga oljekomponenterna
skiljas ut med ett aktivt kolfilter, som skall sitta
mellan fin- och submikrofiltret.

- Vid anlaggningar med sérskilt mycket damm
(t.ex. cementdamm i nybyggnader) skall filtren
vid kompressor och tryckreduceringen
Overvakas speciellt noga.

- | Sauters pneumatiska apparater sitter
dessutom sma filter i anslutningarna, for att
fanga upp eventuellt skréap fran ledningsnatet.
Trots dessa atgarder skall ledningarna blasas
igenom innan apparaterna ansluts.

- Ovan stéllda krav uppfylls av var tryckreduce-
ringsenhet XFRP 4 med tillbehor.
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Beredning av tryckluft med tanke pa
kondensvatten

Vid ledningsdragningen skall man se till att det inte
kan uppsta vattensamlingar till féljd av
kondensbildning och att inte ledningarna skall kunna
frysa igen. Behovet av tryckluftsberedning beror pa
vilken lagsta temperatur som kan uppsta i de olika
ledningsavsnitten (se exempel pa sidan 1)

- | exempel @, uppstar alltid kondens i
hogtrycksdelen. Darfér maste ledningarna férlaggas
med ett latt fall. Kondensvattnet skall tappas ur
regelbundet i den lagsta punkten.

Mintemperaturena for matnings- och signaltrycksnatet
ar begransade.

- | exempel @ och @, utskiljs s& mycket vatten genom
tryckluftsberedningen att inget kondens uppstar i
nagon del av ledningsnétet. Mintemperaturerna for de
olika delarna av natet ar begransade. For
hogtrycksledningar som kan fa temperaturer

under 0 °C tillats endast exempel @, eftersom
ledningarna annars kommer att frysa.

For berakning av lagsta tillatna temperatur anvands
ett diagram som anger maximalt vatteninnehall “a” i en
normalkubikmeter luft som funktion av temperaturen.

Foljande galler: a=0.8 pM g/m,
Pabs

p(T) = angtrycket i bar vid en given temperatur.
Pabs = absolut tryck i bar

| féljande kapitel gérs numeriska berékningar for de

granstemperaturer som anges pa sidan 1. Exemplen
utgdr fran typiska férhallanden och samma principer
kan &ven anvandas i andra tillampningar.

Med undantag for exempel @, sker alltid utfallning

av vatten i det forsta steget. Mangden beror hur
starkt luften kyls av pa hogtryckssidan. Darefter
forblir vattenhalten konstant. Forhallandet mellan
befintligt vatteninnehall och maximalt vatteninnehall
ar lika med den aktuella relativa fukthalten. Den
undre gransen for vardera trycksteget uppnas da den
befintliga fukthalten &r lika med den maximala
fukthalten (d.v.s 100 % rh).

60.001/3

2.1 Utan tryckluftsberedning. Exempel @

g/m3n max. vatteninnehall vid 100 % r.h.
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Hogtrycksnatet anvands med avsikt for avskiljning
av vatten.

Punkt 1 Tillstandet i tryckbehallaren:

6 bar, 30 °C, 100%rh
Vatteninnehall 4,8 gr/im®

Punkt 2 Tillstdndet i hogtrycksnatet
Avkylning till 20 °C, 6 bar, 100 %rh
Vatteninnehall 2,6 gr/im?,
Kondensatmangd: 4,8-2,6 = 2,2 gr/m?,

Punkt 3 Efter trycksénkning till 1,3 bar kan luften
innefatta ett maximalt vatteninnehall
pa 8,1 gr/m?,. Befintligt vatteninnehall
ar emellertid 2,6 gr/m®,, d.v.s.
rh =2,6/8,1 =0,32 = 32%

Punkt 4 Undre temperaturgrans i
matningstrycknatet (1,3 bar) = 3 °C
(Max. vatteninnehall = verkligt
vatteninnehall)

Punkt 5 Undre temperaturgrans i
signaltrycksnatet ( ca. 0,6 bar) = -2 °C
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22 Med stegvis reduktion, exempel @

@/m3n max. vatteninnehall vid 100 % r.h.
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Den forsta tryckreduktionen i kompressorrummet
minskar den relativa fukthalten i hdgtrycksnatet.
Genom ett lagre “hdgtryck” blir tryckfallet i ledningen
storre och effekten av den andra reduceringen mindre.

Punkt 1  TillstAndet i tryckbehallare:
6 bar, 30 °C, 100%rh
Vatteninnehall 4,8 gr/im?,

Punkt 2 Efter trycksénkning till 2 bar kan luften
ha ett vatteninnehall pa 11 gr/m®,
Befintligt vatteninnehall ar 4,8 gr/m?,
Alltsd ar den relativa fukthalten
=4,8/11 = 0,44 = 44 %rh

Punkt 3 Undre temperaturgrans i hdgtrycksnatet
(2 bar) =15 °C
(Max. Vatteninnehall = befintlig vatteninnehall)

Punkt 4 Undre temperaturgrans i matningstrycknatet
(1,3 bar) =12 °C

Punkt 5 Undre temperaturgrans i signaltrycksnatet
(ca. 0,6 bar) =6 °C

23 Med kyltork, exempel @

@/m3n max. vatteninnehall vid 100 % r.h.
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Den komprimerade luften (6 bar) kyls av och darmed
skiljs en méngd vatten ut. Med en vattenkylare kan
man né ca. 18 °C och med en kylmaskin ca. 5 °C
(grénserna genom fryspunkten)

Punkt 1

Punkt 2

Punkt 3

Punkt 4

Tillstandet i tryckbehallaren:
6 bar, 30 °C, 100 %rh
Vatteninnehall = 4,8 gr/im?,

Tillstandet i kyltorken:

Nedkylning till 5 °C, 6 bar, 100 % rh
Vatteninnehall = 1 gr/m?,
Kondensatmangd: 4,8-1 = 3,8 gr/m®,
Undre temperaturgrans i hdgtrycksnatet
(6 bar) =5°C

Tillstdndet i matningstrycknétet:
Trycket sankt till 1,3 bar vid 5 °C
Maximalt vatteninnehall 1 gr/m®,
Alltsa ar den relativa fukthalten =
3,1 gr/m?® =1/3,1=0,32 =32 %rh

Undre temperaturgréns i matningstryck-
natet (1,3 bar) =10 °C

Med en vattenkylare (18 °C ) sjunker vatteninnehallet
till 2,3 gr/im?,

Temperaturgranser: 18 °C vid 6 bar

+1 °C vid 1,3 bar
-4 °C vid 0,6 bar
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2.4

3.1

3.2

Med adsorptionstork Exempel @ “ 3.3

| adsorptionstorken leds luften genom en behallare
med hygroskopiskt material. Beroende pa storlek
och fléde kan vattenhalten gott och val komma under
0,3 gr/m?, (se instruktionerna for torken)

Pa sa satt erhalles en undre temperaturgrans for
hogtrycksnatet pa -10 °C (i matningstrycknétet

ca. -20 °C) Adsorptionstorken maste regeneras
med jAmna mellanrum och darfor installeras ofta
dubbla system med en omkopplingsmdjlighet.
Driftstiden for en fyllning forlangs avsevart om

man kopplar en kyltork fére adsorptionstorken.

Distribution av tryckluften
Hogtrycksledningar

Hogtrycksledningarna fram till reduceringsenheten
dras vanligen med forzinkade (¥2") stalror.

| exempel @”

- utan tryckluftsberedning - maste ledningarna
forlaggas med fall och regelbundet tappas pa
vatten i de l&gsta punkterna. Observera den tkade
risken for rost. Vid behandlad luft skall man inte
underskrida den undre temperaturgréansen enligt
avsnitt 2 ovan, eftersom det annars bildas kondens.

Matnings - och signaltrycksledningar

- For ledningar med skruvforbindningar, ar det
i allménhet polyeten- , eller mjuka kopparror
som kommer i fraga. Om det inte finns nagra
speciella foreskrifter (p.g.a. brandskydd, risk
for angrepp av skadedjur etc) anvands nastan
alltid de mjuka och prisvarda polyetenréren.
Kopparror skall forlaggas sé att inga stora
krafter 6verfors till de anslutna apparaterna
(Speciellt sidana med hus av plast). Oftast
satter man darfor in ett plastror de sista

30 cm fore apparaten.

For att undvika kondens maste man beakta de
undre temperaturgranserna i avsnitt 2 ovan.
Vanliga ledningsdimensioner ar 6x1

(6 mm ytterdiameter, 1 mm vaggtjocklek).

Vid langa ledningar och stort luftflode bor

man ta hansyn till tryckfallet i
matningstryckledningen (se sektion 4)

60.001/5

Apparatanslutningar

- Sauters apparater har i regel en invandig
ganga Rp 6" (ISO 7/1). De lampar sig for

de vanliga koniska skruvnipplarna R " (ISO 7/1)
(Se produktblad 69.600). Som tatning
rekommenderas PTFE-band eller tatningsmassa
i form av ett speciellt stift (Z297169). Vid plastror
far inte Loctite anvandas! Vid ingangning av
metallnipplar i plasthus far inte vridmomentet
vara for hogt. (Anvand helst plastnipplar)

- Av monteringstekniska (vid infélld montering)
och konstruktiva orsaker ar vissa apparater
utrustade med fast eller inskruvbar stréacknippel
| dessa fall skall man anvénda polyuretanslang
Som dragavlastning och for temperaturer éver
40 °C kan man anvénda en extra slangklamma
Z277790

- Slangen skall skjutas av nippeln, inte dras.
Anvand slangavdragare (servicesats 297508)

- Kapa av slangéandar som blivit kraftigt utvidgade.

1+ SAUTER
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Riktlinjer for installation av tryckluftnét.

Generellt specificeras matningstrycket till

1,3 bar + 0,1 bar fér Sauters pneumatiska
utrustning. Detta tryck maste uppratthallas vid
fordelningspunkten, &ven nar ansluten utrustning
kraver max. luftfléde, annars kan felaktiga funktioner
uppsta i samtliga anslutna enheter.

Denna sektion forklarar systemets samverkan och
innehaller riktlinjer for planering av tryckluftsnat.

Utférande hos ett tryckluftsnat faststalls av
féljande egenskaper:

1) Internt motstand fran tryckkallan
2) Max. luftfléde V max
3) Inflytande av matningstrycket pa utrustningen

Interna motstandet fran tryckkallan

Trycket i ett tryckluftsnét reduceras alltid nér en viss
mangd luft tappas frdn systemet.

Tryckfallet vid avtappningspunkten ar summan av
flera flodesberoende tryckfall orsakat av:

- Tryckreduceringsenheter

- Ledningsmotstand

- Styrventiler

- eller annat flodesberonde tryckfall

Tryckreduceringsenhet XFRP 4 (primartryck 6 bar)

kPa (bar) Utgangstryck
130 1,3
120 1,2 »
|
10 11 T
|
100 1,0 " = md /h
0 51 10 15 20 N
sobar tryckfall Vi Luftgenomféring
Ledningmotstand per 10 m
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Ap bar tryckfall
Styrventiler
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Apbar tryckfall B02747a

4.2

For att uppskatta det totala tryckfallet, maste
luftflédet Vmax faststéallas enligt 4.2 och det
aktuella Ap-vardet for motsvarande
belastningskurva laggas till:

Ap-vardet for ledningar ar specificerad for
langder pa 10 m och maste beraknas i
forhallande till aktuell langd. Punkterna
markerade i diagrammet refererar till exemplet
pa sidan 7 med Vmax = 4.3 m*h

Typiskt max. Fléde “Vmax”

Det typiska maximala luftflodet tar hansyn inte

bara medellférbrukningen, (fér berédkning

av lamplig kompressorkapacitet) men aven

en mangd for kompensering av insvangningsforlopp
eller borvardesjustering. Denna luftméngd ar inte
inréknat i “n6dvandig” mangd luft for berakning

av kompressor. | reglerkretsar for temperatur och
fukt kan féljande erfarenhetsméssiga formel
anvandas:

For 2..10 reglerkretsar med forstarkare eller
lagesregulatorer kan foljande berdknas: Vmax =
medelluftforbrukningen for samtliga anslutna
enheter
+ ytterligare 0,1 m*/h per ventil eller stalldon
(AV 44/45 P, 0,2 m3/h)
+ max. luftférbrukning for 2 enheter vid
max. utsignal

For fler &n 10 reglerkretsar: for varje tillkommande
reglerenhet adderas endast 10% av véardet
(beréakningsfaktor)

Exempel for liknande reglerkretsar:

Reglering med litet stalldon,
utan lagesregulator ex. RCP 20 med AV 42 P

Reglering med stére stalldon, med
lagesregulator, ex. RCP 20 med AV 44P,XSP31

Typiskt max. fléde Vmax (nam)

1@
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L
/
/
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antal reglerkretsar
B02748

SAUTER

STYR - REGLER - OVERVAKNING



4.3

Nar en fardig installation startas, eller nér en
borvardesforskjutning utfors, kravs en stdérre mangd luft
under en kort period och den tillatna tryckvariationen
6verskrids. Resultatet av variationerna pa enheterna som
beskrivs i 4.3 ar normalt tillatet vid dessa tillfallen.

Inverkan av matningstryck pa utrustningen.

Tryckfallet fér matningstrycket kan uppskattas for en viss
férdelningsenhet med hjalp av luftflédet Vmax enligt 2) och
belastningskurva enligt 1)

Tva grupper av felfunktioner kan uppsta nar
matningstrycket sjunker for mycket.

a) Med manga pneumatiska enheter sjunker luftmangden
svagt. Reglerenheter som halls stangd med tryck nara
max. dimensionstryck, kan 6ppnas dgonblickligen darfér
att matningstrycket aven &r den stérsta mojliga utsignal.

b) En annan typ av fel funktion kan uppsta med enheter
som mandvreras med ett stabiliserat referenstryck (t.ex.
Som boérvarde Xs i Centair regulatorer, eller
nollpunktsreferensen po i lagesregulator XSP31). Med
reglerfunktion A, reduceras referenstrycket obetydligt i
forhallande till minskningen i matningstrycket, som
resulterar i en stigande utsignal. Denna tillkommande nét-
belastning forstarker hela processen (positiv aterforing) till
enheten matas med max. luftfléde och kommer att
stabileceras forst i avblasningsfasen

Nattryck
/s

Forstérkare

/

+
Aktuellt varde

B02749a

Denna effekt blir allvarlig om flera enheter av denna typ
ansluts till samma matningsledning eller en felaktig
fordelningsenhet. | dessa fall 6verfors den positiva
aterforingen till alla enheter, trycket faller i hela
installationen och systemet kan slutligen forbli i kontinuerlig
svangning.

Baserad pa denna kunskap och praktiska erfarenhet kan
féljande riktlinjer ges:

- Matningstrycket till fordelningen maste konstrueras sa att
tryckfallet i luftflédet Vmax inte blir stdrre &n 0,2 bar . Detta
motverkar omvant paverkan och stérningar pa reglerande
enheter. Som regel ar att obelastat reducerenhet skall
justeras till 1,4 bar.

60.001/7

- Ledningen fran fordelningen till varje individuell forbrukare
far inte laggas i slinga. For enheter med reglerfunktion A, far
ledningen inte Gverstiga en viss langd, da det finns risk for
enheten blir sjalvmatande.

Max. Langd for matningslufledning:

di =4 mm; Lmax. =10 m.

di = 6 mm; Lmax. =50 m.

- Den specificerade ledningsdiametern maste anges pa
installationsritningen. Fordelningsenheten boér ha en inre

diameter pa 12 mm. Anslutningsgéngorna pa
tryckluftsmatningen maste motsvara ledningsdiametern

Exempel: Kopplingspanel fér 12 reglerkretsar

anslutningar ej konade di>12 mm
- Fordelare gg
E| [RUEPS € 3 gl RUEPS
E 3 Ele ! Elg
2| E {2 3o Jle
5|2 ol BV 1%
1 2 1 2 1 2 1 2
RCP 20 RCP 20| RCP 20| RCP 20

XFRP §
1,4 bar

[,_f; fg
K oK

2 reglerenheter med

6 bar

10 reglerenheter med

AV 44 P och XSP 31 AV 42P 10 B02750a

Luftfléde Vmax vid fordelningsenheten

(se sektion 4.2)

12 RCP 20 40In/h varje —~ 0.48
12 métvardesomvandlare 33In/h varje —» 0.40
2 XSP 31 30In/h varje — 0.06
2 AV44P20 200In/h varje - 0.40
10AV 42 P 10 100In/h varje — 1.00
2 max. lufttillférsel XSP 31 1000In/h varje —» 2.00

Vmax = 4.34 M3h

Diagram for férdelningsenheten vid Vmax = 4.34 M3/h
(se sektion 41)

Reducerenhet 0,09 bar
Ledning 2 8/10 m 0,07 bar
2 magnetventiler RUEP 5 0,04 bar

Aptot = 0,20 bar

Trycket i férdelningen sjunker fran 1,4 bar till 1,2 bar.
(tilldten grans)
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