&~SAUTER

VAV Volymflédesregulator Fér en héllbar utveckling.

PDS 52.100 se Produkt Datablad ASV115

ASV115: Kompakt volymflodesregulator standard version

Er fordel: Effektivare energianvandning

M6jliggér behovsanpassad volymflédesreglering for optimering av energiférbrukningen i ventilationsanlaggning-
ar. Differenstrycket ar reglerbart upp till 1 Pa vilket medger minimala volymfléden vid lagsta kanaltryck och ener-
giférbrukning.

Anvandningsomraden

Styrning av till- resp. franluft, i t.ex., kontor, konferensrum eller hotellrum i samband med en VAV-box

eller spjall med flodesspjut.

Egenskaper

o Statisk differenstryckmétning med kapacitiv métprincip

e Kan anvandas fér matningar i utrymmen med smutsig eller kontaminerad franluft

Precisionsmaétning av differenstryck med matomraden upp till 300 Pa

Gangtiden kan stéllas in mellan 30 och 120 s.

Den borstldsa DC-motorn garanterar lagsta majliga energiforbrukning och lang livslangd

Elektromekanisk vridmomentbegransning for sakrare drift

Enklast méjliga montering tack vare sjéalvcentrerande axeladapter

Urkopplingsbar drivning fér handmangvrering och positionering av spjallet _ m
Anslutningskabeln ar 0,5 m lang, 10 x 0,32 mm2 och &r fast monterad pa huset

¢ Integrerad andra reglerkrets for 1): !

= Rums tryckregulator : Kan kombineras med EGP100 med symmetrisk matomrade 2)

= Rums temp. regulator: kan kombineras med SAUTER Ni1000 givare och AXS215S analogt ventilstalldon n _ @
e Kan anvandas som kanaltrycksregulatorl)

o RS485 hussinterface for upp till 31 enheter per segment med (SAUTER Local Communication) protokoll D

o Enkel parametrisering sker med SAUTER CASE VAV mjukvara

e Konstant VAV styrning via konfigurerbara ingangar |

Y10169

Y10180

Teknisk beskrivning

e Matningsspéanning 24 V~/=4

¢ Variabla matomraden for installbart differenstryck:
= 50...150 Pa
= 100...300 Pa

o Effektiv regleralgoritm for snabba reglerkretsar

¢ Analoga in- och utgdngssignaler for anslutning av arvarden och borvarden for:
= volymflédets reglering
= rumstrycksreglering
= rumstemperatur reglering
= kanaltrycks reglering

o Prioritetsstyrning via brytarkontakter

e Trimningsbar nollpunkt

Produkter
Typ Vridmoment Hallmoment 3) Matomrade Spanning Vikt
Ap (gain=1)

(Nm) (Nm) (Pa) (kg)
Version med standardkabel
ASV115CF132D 10 2 0...150 24 V~/= 0.8
ASV115CF132E 10 2 0...300 24 V~/= 0.8
Version med halogenfri kabel
ASV115CF132| 10 2 0...150 24 V~/= 0.8
ASV115CF132K 10 2 0...300 24 V~|= 0.8

1) Applikations stdd beroende pa hardvara och mjukvara version av CASE VAV manual 7010022001
2) Anvéndning av ASV115CF132 for rummstryckreglering endast till&ten fér rum med en hastighet av luftomsattning under 4 och lackage 6ver 5% av det nominella volymflodet
3) Interlock i transmission for frinslaget hallmoment
4) Analoga ingdngar som inte ar anslutna klassas med 0V. Den nominella vriidmoment uppnés inom angivna toleranser. 24VDC vid plint 02
kan inte anvandas som strémforsorjning.
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Fér en héllbar utveckling.

Teknisk data

Elférsérjning
Matningsspénning

24 V~ + 20%, 50...60 Hz
24 V=4 + 20%

Gréanssnitt for kommunikation
RS-485 (ej galvaniskt separerad)
Protokoll

115 kBaud

ASV115

SAUTER Local Communication (SLC)

Effektforbrukning Accessmetod Master/Slave
Vid nominell spanning 50/60 Hz Topologi Linje
Efter gangtid 30 sek. 120 sek Antal enheter 31/32 13)
| drift vid 10 Nm (AC/DC) 5,7 VA /3,3W 4,8 VA/I3W Kabellangd
Stillast&ende 5) (AC/DC) 42 VA2, 4,2 VA [2,1W utan bus avslutning upp till 200 m, @ 0.5 mm

Integrerad spjéllstalldon

med bus avslutning
Busavslutning

upp till 500 m, @ 0.5 mm
L > 200 m, 120 Q bagge andar

Gangtid for 90° vridningsvinkel 30...120 sek 6) Kabeltyp tvinnat par 14)

vridningsvinkel 90° 7)

spjéllaxel @8...16 mm

6.5...12.7 mm

Hardhet pa spjallaxel max. 300 HV Tilldtna omgivningsférhallanden

Stotspanningshallfasthet 500 V (EN 60730) Driftstemperatur 0...55°C

ljudniva < 30 dB(A) Transport och lagringstemperatur -20...55°C
Fukt <85% rh

Ap givare Utan kondensat

Matomréde Ap (gain = 1)

Tryckomrade Typ D & I/E & K 0...150/300 Pa Installation
Linjaritetsfel 2% FS Vikt (kg) 0.8
Tidskonstant 0.1s
Lagespéverkan +1Pa Standarder, riktlinjer och direktiv
Reproducerbarhet 0.2% FS Kapslingsklass (horisontal) IP 54 (EN 60529)
Nollpunktsstabilitet vid 20°C 0.2% FS Skyddsklass Il (EN 60730)
Max dvertryck + 10 kPa Fororeningsgrad 2 (EN 60730)
Max arbetstryck pstat +3kPa?8)

Luftanslutning

@i=35..6mm?9

Ytterligare upplysningar

Monteringsanvisning MV 506011
Ingangar Manual CASE VAV 7010022001
Analog AlO1 0...10 V (Ri = 100 kQ) Material declaration MD 52.100
Analog Al02 10) 0...10 V (Ri = 70 kQ)
Ni1000 11) Méatomréde 0....50 °C Maéttritning M10457
Uppldsning 0.2 °C Kopplingsschema A10519

Digital DI04 12)

stangd 0.5 V~, 1,3 mA

Oppen > 2 V~
Digital DI05 12) stangd 0.5 V~, 1 mA
oppen > 3 V~
Utgangar
Analog AO0O3 0...10 V last > 10 kQ

Analog AO02 10)

Teknisk data (fortsattning)

0...10 V last > 10 kQ

4) Analoga ing&ngar som inte &r anslutna klassas med 0V. Den nominella vridmoment uppnds inom angivna toleranser. 24VDC vid plint 02 kan inte anvandas som strémforsorjning.

5) Hallmoment ca 5 Nm

6) Gangtiden kan stéllas in i programmet

7) Storsta vridningsvinkel 102° (utan andstopp).

8) Kortvarig 6verbelastning, givarekalibrering rekommenderas
9) Rekommenderad hardhet pa slang < 40 Sh A (t.ex. silikon)

10) Ingéng 02 &r konfigurerbar som en analog ingéng eller analog utgdng med SAUTER CASE VAV programvara (funktionen endast tillgénglig vid 24 VAC spanningsmatning)
11) Ingéng 04 &r konfigurerbar som Ni1000 ingdng med SAUTER CASE VAV programvaran fran version 2.0 eller hogre (for ASV115CF152 fran hardvara index C eller hogre)
12) Digitala ingangar for externa potentialfria kontakter (guldplaterad rekommenderas)

13) Parameteringverktyget &r alltid en av abonnenterna, s& maximalt 31 enheter kan kopplas

14) Rekomenderas: Belden 3106A

Tillbehor
Typ Beskrivning
0520450010* CASE VAV - USB anslutningssats inklusive programvara

CERTIFICATO01 Tillverkarens provningscertifikat typ M inkl. Ap-givarens kalibreringsdata

0372300001 Vridsakring, 1ang (230 mm)
0372301001 Axeladapter, 4-kant (x 15 mm) rorprofil (sats om 10 st)
XAFP100F001*  Flodessond fér méatning av luftflodet i ventilationskanaler

*) Mattritning for tillbehor finns under samma nummer
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ASV115

Allman funktionsbeskrivning

Det differenstryck som skapas med hjalp av en matflans eller ett
pitotror registreras av en givare for statiskt differenstryck och om-
vandlas till en flodeslinjar signal. En extern ledvéardessignal cq
begrénsas av instéllda min- och maxvarden och jamférs med vo-
lymflédets uppmétta vérde rq. Med ledning av den berdknade re-
gleravvikelsen startar motorn och vrider spjallet i volymflédesboxen
tills begart volymfléde uppnas vid matpunkten. Utan extern ledvar-
dessignal motsvarar det installda vardet pa V win ledvardet Cq.
Konfigureringen av tillampningen och instéllningen av de interna
parametrarna sker programvarumassigt med hjalp av SAUTER
CASE VAV PC-program. Programmet stdder den produktanpas-
sade konfigureringen for kompaktregulatorn saval som installningen
av nddvandiga bussparametrar.

VAV Kompakt levereras med en fabriksinstélld standardkonfigure-
ring. In- och utgangarna ar da forinstallda enligt denna tabell.

Forkortningar/symboler

\7 n Nominellt volymfléde
\_/ n effectiv Nominellt effektivt volymflode
\_/ max Maximalt volymfléde
\_/ min Minimalt volymfléde
V yvar Kontinuerligt volymfléde, motsvarar t.ex. 0-10 V ledvéarde
VAV Variabelt volymflode
cw Medurs
rqv Arvarde enligt IEC 60050-351 (tidigare) Xi)
CqV.p.ad Forskjutning av ledvérdessignalen enl IEC 60050-351 (tidigare
AV)
CqV.p.1 Ledvérdessignal enl IEC 60050-351via kontakt 1 (DI04)
CTs Rumstemperatur bérvérde
y Styrsignal till ventilstalldon
cp Rumstryck borvarde
FS maximalt matomrade
=2 Kyla
clo Omkoppling
p Index "p" for prioritet
s Index "s" for andra prioritet
q Index "q" for mangd

Installning av driftsvolymflédet

&~SAUTER

Fér en héllbar utveckling.

Anslutningar (fabriksinstallning)

Anslutningar  Fargkodning Funktion

01 Rod Externt ledvarde .
Cqu:s0...10 V=0...100% V nom
2 Svart Borvardesforskjutning .
Cqupad (A V)5V 5V =+15% V
03 Gra Arvarde .
fqv 0...10 V =0...100% V nom
04 Violet Prioritetsstyrning
V min (aktiverat lage)
05 Vit Prioritetsstyrning

V max (aktiverat lage)

Vid konfigureringen ska utgangsdata for volymflédesboxen lasas in
i stélldonet med hjalp av SAUTER CASE VAV. Som ett minimum
kravs da féljande data:

Volymfléden
DN Box C Factor VnAT Vnom Vmax Vmin
Box
Enhet Mm Is—m3h I/s-m3h lis-m¥h lis-m%h s -
m3h
\7 n AT Nominellt volymfléde luftterminal
\_/ nom V nominal i anléggnin_gen i
\_/ mid Volymfléde mellan V maxand V min
Vint Internt volymfléde
Ap Differenstryck vid givaren (i Pa)
CAV Konstant volymfléde
ccw moturs
Cqv.s Ledvéardessignal enl. IEC 60050-351 (tidigare Xs)
-BqV.s Volymflodets regleravvikelse enl IEC 60050-351
CqV.p.2 Ledvérdessignal enl. IEC 60050-351 via kontakt 2 (DI05)
rm Arvarde rumstemperatur
rp Arvarde rumstryck
CP.p.2 Rumstryck borvarde, via kontakt 2 (DI05)
ﬂ-m Fabriksinstéllning
ﬁ Varme
DN Nomiell diameter
ad Index "ad" for additiv
P Index "P" fér rumstryck
T Index "T" for temperature
\% Index "V" for volymfléde

For driften av volymflédesregulatorn star féljande allmanna funktioner till forfogande

Instéllning

Funktion Volymfléde Max. installningsomraden
Spjall stangd Spjéll helt stangd

V min Minimum Vipa ... Vmax

V max Maximum \71pa \7nom

V mid Mellanlage V max > Vmid > \7min
Spjall 6ppen Spjall helt 6ppen

Y] nom Nominellt volymflode

Ving Internt borvérde Vipa ... Viom

Att anvanda ASV115CF132

Foljande avsnitt beskriver de applikationer for vilka ASV115CF132
kan anvandas. Detaljerad information om hur man stéller in para-
metrarna for de olika tillampningar kan hittas i manualen
7010022001

www.sauter.se

Rekommenderade instéllningsomraden

0° position p& spjall

10...100% V max

10...100% V nom

10...100% V max

90° position pa spjall

Specifikt varde, beroende av boxtyp, luftdensitet och tillampning
10...100% V nom
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Fér en héllbar utveckling.

Volymflédesreglering

Det verkliga vardet for volymflodet kartlaggs genom kvadratroten
omvandlare som &r integrerad i ASV115. Volymflodes framled-
ningsborvarde utfardas av reglersignalen p& den analoga ingangen
01. Konstant volym flodets borvarde kan utfardas via prioritetslogi-
ken till dom digitala ingangarna 04 och 05, och de har prioritet 6ver
volymflodets bérvarde pa analoga ingangen 01

Volymflodet avvikelser korrigeras med volymflddesregulator, och
spjéllet justeras tills regleravvikelsen ligger inom den neutrala zo-
nen pa volymflddesregulatorn. Det verkliga vardet for luftmangd och
regleravvikelsen kan 6verforas via tvd analoga utgangar.

Minimalt och maximalt volymfléde (\7min and Vmax) via ledvér-
dessignal (Al101)

vardena V min och V max, SOm ska stéllas in med programmvaran,
begransar ledvirdessignalen cqvs nedat och uppat. Vardena V min
och V max ska stéllas in som procent- eller absolutvarden. Vid in-
matning av absolutvarden beréknas de anlaggningsspecifika dif-
ferenstryckvardena i Pascal med hjalp av nedanstaende formler.
Utan extern ledvardessignal blir det installda vardet V min lika med
borvardet. Overstyrningen av det minsta och det stérsta volymflodet
sker via digitala ingangen 01.

Berékning av Vinin and Vimax

(v (%))
V.., (%)= *100%

() (";JJ
J

100% > Vnom
. R4
Vmax
Vimin
M o
.
0|/
> CqV.s g
0 10v

Ledvardessignalen cqvs kan konfigureras i olika driftslagen med
hjalp av programmvara. Till férfogande finns omradena 0-10 V, 2—
10 V och ett fritt installoart omrade. . Det avser omradet 0-100 %
V nom. Via den analoga ingangen (AO 01) kan man dessutom skapa
instéllbara tvangsstyrningar. Se motsvarande avsnitt i CASE VAV
parameterinstélining manual 701022001.

Smygflédesundertryckning

For att férebygga ett instabilt reglerforhllande i V mn-omrédet,
undertrycks sa kallade lackfloden automatiskt. Undertryckningen
medfor att spjallet stangs nar ledvardet (qv) < 6 % av det instéllda
nominella volymflddet.

Regleringen aterupptas nar ledvardet (qv) = 7,8 % av det nominella
volymfldet.
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Funktionsdiagram for cqv.s

0V -» Vnom

Vmax

Vmin |

0 100% V

L 1y
0 5 10V
cqVs

B11694

Aterféring av spjallage och volymflédets arvarde

Generellt sett star tre matstorheter till forfogande som aterforing
fr&n volymflodets reglerkrets: Spjallage, volymfléde och aktivt tryck.
Vardena kan lasas av med hjalp av SAUTER CASE VAV-
programmet i driftslaget online monitoring.

Online 6vervakning

Spjélllage ° vridningsvikel 0...100% av méjlig
vridningsvinkel
0...100% V nom

0...100% Prom

Volymflodets arvarde ms3/h
Aktivt tryck Pa

Arvarde for volymflédet (AO03)

Det aktuella volymflodet (arvardet rqv) lésas av via plint 03 i vo-
lymflodesboxen Véardet motsvarar 0-100 % av det installda nomi-
nella volymflodet V nom Nar inget volymfldde, som &r specifikt for
anlaggningen, har angmts motsvarar V nom det varde som stéllts in
vid t|IIverkn|ngenVnAT , som normalt star att lasa pa volymflo-
desboxens typskylt.

Funktionsdiagram for rqv

10V Vnom

qv

B11693

0 v 100%

Funktionen kan stéllas in med hjalp av SAUTER CASE VAV 1.4
eller hogre, som gor en av foljande applikationer utvald for enheten:
VAV.10.001.M, VAV.20.001.M eller VAV.20.001.Sxi. Nér faststélla
parametrar for plint AO02 anvéander &terkopplingssignalen for
spjéllpositionen, rekommenderas att utféra en anpassning anvand
manuellt lage - anpassa vinkeln for rotationen. Detta avgoér vinkeln
mellan de "stangda" och "0ppna" spjallagen.
| allménhet &r det faktiska vardet for spjallets lage som anvands for
den féljande funktioner:
e Visning av volymflodet p& BMS, i syfte att dvervaka det primara
trycket
e Flaktstyrning som en funktion av de olika spjéllagen i
en installation..

Dessutom, den aktuell luftméngden (arvéarde rqv) Over luften

mats vid plint AO03. Vardet motsvarar 0 ... 100% av det instéllda
nominella luftméngden V om. OM ingen specifik luftmangd anges,
motsvarar V nom att vérdet V .ar faststalits av tillverkaren, som i
allmanhet finns pa specifikationen.
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ASV115

Volymflédesforskjutning AV (Al02)

| de fall d@ man onskar en differens mellan tva volymfloden, t.ex.
mellan till- och franluft, finns mojligheten att géra en parallellfor-
skjutning med ett visst viarde = AV . Dessutom anvénds denna
funktion for volymflodesforskjutning vid reglering av rumslufttrycket.
Eftersom ledvéardessignalen cqvs alltid refererar till det nominella
volymflédet V non, &r det lampligt att stélla in V nom pa vardet V max.
P& s sétt blir V max alltid 100 % av volymflédet. Om V max &r
identiskt med franluften, saval i procent av tilluften som dess absol-
utbelopp, uppnér man en optimal synkronisering av volymflédena.

Funktionsdiagram for AV

g
0 cqv.s w8

Foljande parametrar kan stdllas in i SAUTER CASE VAV-
programmet:

o Forskjutningsfaktor

Faktorn borvardesforskjutning ar den forstarkningsfaktor som be-
stammer inflytandet av forskjutningen. | normalfallet ska den véljas
s& att forskjutningens inflytande < 20 % V nom . Dessutom galler:

= Vérde = 0: forskjutningen &r inaktiverad
= Vérde = 0: forskjutningen &ar aktiverad

Begransning av férskjutningen
Begrénsningen anges i % av volymflodet. Harvid kan man ange
hogsta och lagsta tillatna varde..

Vid parallellférskjutning av volymflodesvéardena kan de instéllda
V min- och V max-vérdena Overstyras. Begransningen av volymflodet
nedéat sker genom smygflédesundertryckningen, och uppat genom
det maximalt méjliga volymflodet i anlaggningen (nér spjallet ar helt
Oppet). Vid berékning och instalining av parallelliférskjutningen av
bdrvardet, se motsvarande sektion CASE VAV parameterisering
manual 701022001.

Regleravvikelse -e (AO02)

For att fa ett larm nar volymflodet avviker fran ledvardet cqv kan
man anvanda utgdng 02. Har kan den aktuella regleravvikelsen
erhdllas, i volt. Nar borvardet ar lika med drvardet &r spanningen pa
utgangen 5 V. Om arvardet ligger under borvardet, blir spanningen
mindre &n 5 V, beroende av avvikelsen. Om &rvardet &r strre an
borvardet indikeras det genom att spanningen pa utgngen ar
stérre &n 5 V.

Funktionsdiagram for volymflodets regleravikelse -eqv.s

-€gV.s

ov

o r-c
Qv <Cqvs Tqv=Cgvs TqV >Cgvs

B11697

Arvarde temperatur (Ni1000)

Temperaturen mats med en Nil0O00 givare ansluten till plint 04.
Matomradet fér temperaturingdngen &r 0 ... 50 ° C. For mer inform-
ation om instéllning av borvarde och aktuell signalvarden, liksom
applikationsspecifika reglerparameters, se CASE VAV parameteri-
serings manual 0701022001.
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Fér en héllbar utveckling.

Vid anslutning av en manéverenhet for dragskap typ FCCP100 ska
utgangen pa en fritt installbar styrkurva stallas in med féljande
varden.

e Startvarde:
e Slutvarde:

0V (=50%)
10 V (+50%)

Anmarkning:
Halv lutning (-100 %...100 %, 0,05 V/% mot 0,1 V/%) ger dubbel
dodzon (= gront omréde = inget larm) vid alarmeringen.

Digital ingangar (DI04 och DI05)

Prioritetsstyrningar skapas med hjalp av de befintliga digitala in-
gangarna. Enskilda funktioner kan Iatt valjas med hjalp av program-
varan. De digitala ingdngarna kan anvandas med brytande eller
slutande funktion. Det &r &ven mdjligt med blandad anvéndning av
brytande och slutande funktion. Instéliningarna sker i SAUTER
CASE VAV-programmet. Fabriksinstaliningen ar att brytande funkt-
ion anvands for prioritetsstyrningen, se motsvarande sektion CASE
VAV parameterisering manual 701022001.

Rumstemperatur reglering

Med en andra regulator i ASV115 kan rums-temperatur reglering
utféras av VAV regulatorn. Genom att gora sd har ar det faktiska
temperaturvardet matas av en Nil000 givare till plint 04 av ASV115.
Temperaturens borvarde kan stéllas in externt till analog ingang 01.
Om ingen extern signal matas in, ar det internt instéllda borvarde
(cTDefault) som aktiveras. Temperaturregleringen integrerad i
ASV115 kan parametreras specifikt for tillampningen:

¢ Kylning genom att tka flédet av luft (VAV-sekvens)

e Uppvarmning via for-varmare eller kylare och kylning genom att
Oka volymen av luft (VAV varmesekvens)

e Kylning genom att ka volymen av luft och via for-kylare (VAV
kylsekvens)

For applikationer med for-varmare och for-kylare, ett kontinuerlig
ventilstalldon aktiveras via analog utgdng 02. Rums-
temperaturreglering kan asidoséattas via prioritetslogiken pa DIO5.
Darigenom ett definierat borvarde pa volymflodet, en spjallposition-
en eller ventilstélldonets lage (0ppen eller stangd) kan specificeras.

Borvarde temperatur (Al01)

Temperaturens borvarde kan stéllas via CASE VAV. Omréden O ...
10 V, 2 ... 10 V och "fritt konfigurerbar" finns tillgangliga. Den for-
valda temperaturborvardesomradet ar 0 ... 50 ° C, men det kan
justeras via CASE VAV med "fritt konfigurerbara alternativet.

Funktionsdiagram for temperatur bérvarde crs

A

50°C

B12644

v

Ventilstalldonets positioneringssignal (AO02)

Ett kontinuerlig ventilstalldon kan aktiveras via analoga utgangen
02. Utsignalen avser motsvarande sekvens av temperaturregulator
och kan konfigureras fritt eller som en 0 ... 10 V, 2 ... 10 V-signal.
Tack vare den fritt konfigurerbara egenskap av styrsignal, riktning
drift och ingéngen intervall av ventilpaverkaren kan tas i berdkning.
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Fér en héllbar utveckling.

For mer information om instélining av stélldonets signalindikerings-
enheten, se CASE VAV parametrerings manual 701022001.

OBS
Denna funktion &r endast tillganglig med ett nataggregat pa 24
VAC.

Funktionsdiagram for styrsignal av ventilstalldon y

0V

o
B12645

» Sequenz %
[ 100 %

Rumstryckreglering

Med en andra reglerkrets i ASV115 kan rumstemperaturreglering
utféras av VAV regulator. Rumstrycket mats med en differentiell
tryckgivare med ett symmetrisk matomradet som matas till den
analoga ingangen 02 i ASV115.

Funktionell diagram for faktiska rumstrycket rP.
P

A

+Ap

B12647

=
o
<v

0 p

Det verkliga vardet av rumstrycket jamfors med den differentiella
tryckborvardet internt installt i ASV115 i syfte att kartlagga rum-
mets avvikelsen. Volym framledningsborvérde justeras tills rumms-
trycket borvardet uppnds. Begransningen av volymflodets borvar-
desforskjutning bor faststallas med hjalp av programmet CASE
VAV. Tva rumstryckborvarden kan stillas in i ASV115. Over-
gangen mellan de tva rumstryckborvardena sker via den digitala
ingangen 05.

Anmaérkning
Platsen for installationen fér ASV115 med integrerad rums-

tryckregulator maste beaktas vid anvandande av programmet
CASE VAV.

Orsak: den riktning det integrerade rummet-tryckregulator varierar
beroende pa platsen for installationen av ASV115 (franluften eller
tilluften). Om ASV115 med integrerad rumstryckregulator installe-
rat pd aterluften, har rumstryckregulatorn Gangriktning A (Om
rummets tryckreglering, avvikelserapporter o6kar, volymfloédets
borvardesforskjutning o6kar). Om ASV115 med integrerad rums-
tryckregulator installeras pa tilluft, har rumstryckregulatorn Gang-
riktning B (om rumstryckets regleravvikelse 6kar, minskar volymen
framledningsborvéarde shift).

For mer information om hur rummets tryckregleringsloop, liksom de
applikationsspecifika parametrar , se CASE VAV parametrerings-
manual 0701022001.

Givarteknik
Matgivaren som anvands i VAV regulatorerna &r en statisk dubbel-
membransgivare tillverkas med PCB-teknik. Tack vare sin symmet-
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riska struktur med tvd matceller som &r (i princip) oberoende, ar
givarepositionen-kompenserad och kan darfér anvéndas i alla
inpassade lagen. Differentialtrycket utvarderas med hjalp av en
metod, kapacitans méatning. Den unika konstruktionen sakerhets-
staller mycket noggrann métning vid differentialtryck pa upp till <1
Pa, vilket mojliggor exakt reglering av volymflodet vid ett differential-
tryck av 1 Pa. Detta gor det mdjligt for anvandare att stalla in lagt
V min Vérde fér reducerad drift for att spara energi. Tack vare princi-
pen att anvénda en statisk matmetod, kan givaren aven anvandas
for att mata pumpade mediet, som innehaller stoft eller ar fororenat
med kemikalier.

Blockschema for givare

Med hjalp av SAUTER CASE VAV-programmet ar det vid behov
mojligt att gora nollpunktstrimning och instéllning av ddmpningsfak-
torer..

Givarkonstruktion

T =‘«=E'=‘V1I L=«—-E"%—' T
;
T ‘=vﬂ=*—4l o= T
‘ —
e o o ® g
Ap Ac An GND )
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Teckenforklaring

Pp Anslutning for det hogre trycket

Pn Anslutning for det lagre trycket

Ac Gemensam polplatta for
differentialkondensatorn

Ap Positiv polplatta

An Negativ polplatta

GND Jordanslutning

For stabilisering av givarens matsignal vid starka svangningar hos
trycksignalen kan en filterkonstant t stéllas in inom omradet 0-5,22
sek med hjalp av SAUTER CASE VAV-programmet. Nollpunkten
kan vid behov efterjusteras genom nollpunktstrimning.

Anslutning av matningsspanning

Matning kan ske valfritt med 24 V lik- eller vaxelspanning. Den
automatiska anslutningsavkanningen star endast till férfogande vid
vaxelspanningsmatning. Vid matning med likspanning finns hela det
nominella vridmomentet pa 10 Nm tillgangligt inom de specificerade
toleranserna.

Féljande funktion vid 24 V DC-drift av regulatorn skiljer sig fran AC-
drift och géller de analoga ingadngarna Al01 och AlO2:

Funktioner for 24 V dc

Anslutning Parameter Anslutning Funktion Funktion Fritt

funktion krets intervall intervall konfigurerbar
0..10v 2..10V
Al 01 Standard NC 1) Vvar?)  Spjall
stangd 3)
AIAC 02 NC Inmatnlhg?omrade och slutvarde
AO Inte tillgangligt

1) NC, ej ansluten
2) Det rekommenderas att sétta installningen for forcerad drift for 1agspanning dessutom

till Vvar.
3) Anslutning &r godkand som I&g spanning och darmed &r fabriksinstéllningen for forcerad
drift , 6vriga parametrar ger olika beteende.

Nar matningsspanningen laggs pa beraknas spjallstalldonets ar-
betsomrade automatiskt. For att gora detta kors stalldonet till de
bada andlagena och beraknar den mgjliga vridningsvinkeln (fabriks-
instélining). Initieringsforloppet vid strémavbrott kan avaktiveras
genom instélining av en parameter i SAUTER CASE VAV-
programmet

Gréanssnittsfunktion RS-485/ SLC

VAV-kompaktregulatorn &t utrustad med ett icke galvaniskt atskilt
RS485-interface. Den anvanda Overforingshastigheten ar 115,2
KBps och &r fast installd. Det anvanda Sauter Local Communication
Protocol (SLC) specificerar master-slave-bussaccessmetoden, och
tilldter upp till 31 enheter i ett natverkssegment. Instaliningarna for
de enskilda enheterna och konfigureringen av enheterna inom
natverkssegmentet gors med hjalp av  SAUTER CASE VAV-
programmet. Den fysiska anslutningen till bussystemet sker anting-
en via kontakten pa kapslingslocket eller via tre separata ledare i
kabelanden

CASE VAV-funktionen

SAUTER CASE VAV-programmet stdr till férfogande for installning
av volymflddesregulatorns parametrar. Med hjalp av detta program-
verktyg och ett bekvamt anvandargranssnitt ar det méjligt att konfi-
gurera alla de varden som &r nédvandiga for driften. Anslutningen
sker via en USB-kontakt p& en PC (barbar dator) samt ett uttag pa
drivenheten eller RS485-ledarna i drivenhetens kabel. Satsen for
installningen av drivenheten bestar av: Mjukvara inkl. Installations-
och bruksanvisning, monteringsanvisning, anslutningskontakt,
anslutningskabel (langd 1,2 m) och en interfaceadapter for datorn.
Programmet ar avsett for OEM-tillverkare, driftsattnings- och ser-
vicetekniker samt for erfarna operatorer. Féljande funktioner star till
forfogande:

¢ Enklast mdjliga instaliningar av komplexa tillampningar

www.sauter.se
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o Upp- och nedladdning av parametrar for éverforing av install-
ningar fran en enhet till en annan

e Instéllningsbart enhetsomréde

o Oversiktssida for snabb overblick dver de viktigaste parametrarna

Tradvy for snabb navigering mellan de olika konfigureringssi-

dorna

Integrerad atkomst av anlaggnings- och uttagsscheman

Utskrift av apparatkonfigureringen

Servicefunktion for snabb felsdkning

Strukturerad operattrsvagledning

Direktévervakning av de viktigaste driftsparametrarna

Projekterings- och monteringsanvisning

Drivenheten kan monteras i valfritt lage (inklusive hangande lage).
Den sétts direkt pa spjéllaxeln och sndpps pa vridsakringen. Den
sjalvcentrerande axeladaptern ser till att spjallaxeln manévreras pa
ett skonsamt satt. Spjalldrivningen kan latt demonteras fran spjall-
axeln, utan att vridsakringen behoéver tas bort.

Vridningsvinkeln kan latt begransas mellan 0° och 90° och stéllas in
steglost mellan 5° och 80° p& enheten. Begransningen stélls in med
en stallskruv direkt p& drivenheten och med anslaget pa den sjalv-
centrerande axeladaptern. Den sjalvcentrerande axeladaptern
passar pa spjallaxlar @ 8-16 mm och O 6,5-12,7 mm.

Observera:
Kapslingen far inte 6ppnas.

For aterforing av driftslaget ar det lampligt att visa arvardessignalen
(volymflédet) i fastighetsautomationssystemet.

Ingen hansyn har tagits till specialstandarder som IEC/EN 61508,
IEC/EN 61511, IEC/EN 61131-1 och -2 och liknande. Lokala fore-
skrifter for installation, anvandning, tilltrade, behdrigheter, forebyg-
gande av olycksfall, sékerhet, demontering och bortskaffande
maste beaktas. Vidare maste installationsstandarderna EN 50178,
50310, 50110, 50274, 61140 och liknande uppfyllas.

RS485-kontakten fér parametrar, i kapslingslocket, ar inte avsedd
for kontinuerlig anvandning. Efter utférda instéllningar ska kontak-
ten tas ur igen och éppningen stangas till med proppen, sa att (IP)
kapslingsklassen bibehalls.

Montage i det fria
Vi rekommenderar att apparaten skyddas extra mot vader och vind
vid montering utomhus.

Kablage

Strémforsorjning
For att sakerstélla storningsfri drift maste foljande kabelareor och
kabellangder féljas for 24 V spanningsmatning och jordledning.

Samtliga enheter inom ett natverkssegment méste matas av
samma transformator. Nataggregatet ska kopplas i stjarna, obser-
vera max. kabellangd enligt tabellen nedan (se kolumn 1: 1 enhet).

Maximala kabellangder (i meter) vid antal enheter

Ledningsarea 1 en- max.8 max.16 max.24 max. 32

het* enheter enheter enheter enheter
0.32 mm?2 25 3.1 1.6 1.0 0.8
0.5 mm?2 40 5.0 2.5 1.7 1.3
0.75 mm? 60 7.5 3.8 2.5 1.9
1.00 mm2 80 10.0 5.0 3.3 2.5
1.50 mm?2 120 15.0 7.5 5.0 3.8

*) Stjarnkoppling rekommenderas.
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Analoga signaler
Anslutningen av analoga och digitala signaler sker via anslutnings-
kabeln. For att sékerstéalla fullgod funktion maste jordkabeln hos de
drivenheter, som &r sammankopplade for signalutbyte, ligga pa
samma potential.

Den maximala ledningslangden vid overforing av analoga signaler
beror i férsta hand p& spanningsfallet i jordledningen. En signal-
ledare med 100 Q resistans ger 10 mV spanningsfall vid en anslu-
ten ASV115C. Om 10 st ASV115C ansluts i serie till denna ledning
far man ett spanningsfall p& 100 mV, eller ett fel pa 1 %.

Ni1000 givare

Jorden for Ni1000 givare maste anslutas direkt till jordanslutningen
(MM) i ASV115. Jorden for Ni1000 givare far inte anslutas direkt till
jorden i stromforsorjningen. | fallet med en tva-ledarsystem, ar den
hogsta tilldtna ledarmotstand mellan sensorn och den Ni1000 in-
gangen hos ASV115 for tva ledare totalt 5 Q.

Kopplingsschema (anslutning SLC bus )

H 120 Q (L > 200 m)

\ — T Abschirmung /W L
2 L

ASV115

Kopplingsschema (Ni1000)

Icke tilldten kabeldragning

zave=

L 29" A AvAO AD DINi DI B¢ D- C
WM LS 01 02 03 04 05 06 67 08 8
o
/ ASV115 RS-485 N\ T
Tillaten kabeldragning
24V-~1= Ni1000

|
BU| BN RD BK GY VI WH pg YE
L 24v Al AVAD A0 DI/NI DI [ D+ D- C
MMLso102030405oso703§
(=3
ASV115 RS-485 <

SLC bus anslutning

Den integrerade SLC-Bussen ar fysiskt specificerad som ett
RS485-interface. Inom ett natverkssegment kan upp till 31 enheter
anslutas, beroende av ledningslangden. For felfri drift &r det absolut
nodvandigt att anslutningen fér den gemensamma ledningen ar
densamma till alla regulatorer. Vid kablage under <200 m langd
behovs varken specialkabel eller avslutningsmotstand. Topologin
ska utféras som en ren bussledning (Daisy Chain). Sidoledningar

ska begransas till max 3 m

120 © (L > 200 m) U

N

1 24v Al AUAD AO DINi DI {D+ D- C

1 24v A1 AvAO AO DI

MM LS 01 02 03 04 05

MM LS 01

02 03 04 05

ASV115

1. Gerét

B

24V~
Schaltschrank

ASV115

Ledningslangden hos busskablaget begrénsas av foljande paramet-

rar:

¢ Antal anslutna enheter
e Ledningsarean

Foljande tabell galler for kablar med tvinnade par:
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2. Gerat

DD+ D C 1 24v Al AIAO A0 DI DI{D+ D- C
06 07 08 MM LS 01 02 03 04 0506 07 08
RS-485 ASV115 RS-485

31. Gerét (max.)

A10840
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Tvinnad kabel

Ledningarea Antal enheter
0.20 mm? 31
0.20 mm? 31

Max. kabellangd
<200 m
200...500 m

med busskablage

Vid anvandning av skarmad kabel ska skarmen jordas i ena anden.:

o Enkeljordad avskarmning ar lamplig som skydd mot elektriska
storningar (t.ex. frAn hogspanningsledningar, statiska laddningar)

o Dubbeljordad avskarmning ar lamplig som skydd mot elektro-
magnetiska storningar (t.ex. fran frekvensomriktare, elmotorer,
spolar)

Vi rekommenderar att man anvander kablar med tvinnade par.

Ovriga tekniska uppgifter

Den 6vre delen av huset med lock och tackknapp innehaller elekt-
roniken och givaren. Den undre delen av huset innehaller den
borstlésa likstromsmotorn, den underhdllsfria vaxeln samt frikopp-
lingsspaken och axeladaptern.

Mattritning

=\
] J
T % —— 18
—r )
LUJJ%% N
13 |
| 137,5
(o} 27 87 46
)
0 -
g .
]
g !
Tillbehor
XAFP100F001

&~SAUTER

Fér en héllbar utveckling.

Det &r inte tillatet att ansluta enheterna mekaniskt parallelit.

Oanvanda anslutningar ska isoleras, de bor inte kopplas till jord.

Observera:

Bussanslutningarna ar kénsliga for dverspéanning och ar oskyd-
dade i forhallande till elnatet. Vid felaktigt inkoppling, kan enheten
skadas.

CE godkéannande

EMC Direktiv 2004/108/EC

EN 61000-6-1

EN 61000-6-2

EN 61000-6-3

EN 61000-6-4

Maskin direktiv 2006/42/EG, bilaga 1l 1.B

Tillbehor
0520450010

12m 12m 15m 42 x 67 x 25 (mm)

396

380

= N N EEE SEEEE NSNS SEEEsEESEE ENSEE R

fT\QE
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Blockdiagram

ASV115

VM S e
oav first priority +
= LS referge;:;;;aﬂe
T T + -eqVvis
‘ |
first
C;gmd ‘Second priority
switch refer;;::eer\;:icrllaue
S
§ K / logic s;c;llw; / % %
S T command ovpad ed\is
@ E | I [T swiich conroller M
T
P R4 . |
‘ o~
8 T ¢ S
g g g MIVIE—3
T @8 n3 ©8 I8 Q8  V4a
<
1L : | | S
S O T B <
MM ]
Kopplingsschema
24V-/= |
I -
BU BN RD BK GY VI WH pk YE GN
|l 24av A A/AO AD DINi DI {D+ D- C
MM LS 01 02 03 04 05| 06 07 08
8
ASV115 RS-485 L
BU BN RD BK GY VT WH OG PK YE GN
Blau Braun Rot Schwarz Grau Violett Weiss Orange Rosa Gelb Grin
Blue Brown Red Black Grey Violet White Orange Pink Yellow Green
BI& Brun Rod Svart Gra Violett Vit Orange Rosa Gul Gron

Anvandningsexempel

Exempel 1: VAV (master-master)

Variabel volymflodesreglering med tillufts- och franluftsregulator i
Master—Master-konfigurering, styrd av en rumstemperaturregulator
for rum med hoga krav pa komfort och reglering. Genom anvand-
ning av snabba spjallstalldon med gangtider p& 3-15 s, speciellt
anvandbar for laboratorier och renrum med anvandning av en
overordnad reglerkrets for Overlagrad lufttryckreglering eller labb-
luftsynkronisering.

¢ Vid Master—Master-konfigurering styrs till- och franluftsregulato-
rerna 1 parallellt fran en gemensam ledvardessignal, normalt fran
en rumstemperaturregulator 2. Ledvéardessignalen forskjuter de
installda volymflédesvardena inom omradet V min till V max. Vid
samma instéllning av dessa driftsvolymfléden, dvs. om de in-

10/15

stallda vardena hos till- och franluftsregulatorerna motsvarar
identiska fléden, sker en parallellférskjutning av volymflédena vid
konstant (utjamnat) rumslufttryck. Om V min- 0ch V max-vérdena
stalls in olika pa till- och franluftssidan, kan ett definierat under-
resp. 6vertryck erhallas i rummet . .

* Instalining av dvertryck i rummet = Vtill > V fran

e Installning av undertryck i rummet = Vtill < V frén

For prioritetsstyrning styrs de digitala ingangarna hos till- och fran-
luftsregulatorerna parallellt via brytarkontakter. De 6nskade para-
metrarna for V min, v max OCh \Y} mia Stélls in med hjélp av programva-
ran. Detta funktionssétt lampar sig aven for konstantvolymflodesre-
glering, varvid denna funktion erhalls genom en konstant ledvar-
dessignal p& borvardesingangen.
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ASV115 Fér en héllbar utveckling.
Schematisk (Exempel 1)

@ Master Exhaust air
[
= >
+ |-

@

Supply air I

EY-modulo @

EY-modulo

B11701

Teckenforklaring
1 VAV kompaktregulator, ASV115CF132
2 Rumstemperaturregulator
3 Volymflddesbox
4 BMS, nattdrift

Reglerdiagram

\Y supply = \Y exhaust

Master Master
Supply air Exhaust air

- Vom 10V ¢ Vom 10V

rqv
@
rqv

5

www.sauter.se

Setpoint
>

100% ¥/

|
10v Cavs

Vmin 7 k Vmin 7
,
,
> 0

; 0
100% ¥

1
Tov Cavs

B11698
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Exempel 2: VAV med integrerad rumstemperaturregulator
(master-slave)

Rumstemperaturreglering med variabel flddesreglering med till -och
frAnluft regulator i master-slave konfiguration fér rum med hég
komfort och kontrollkrav. Master-slave konfiguration tilldter en
logaritmisk forhallandet mellan till-och franluft.

Rumstemperaturregleringen sker direkt i den overordnade styren-
heten. Temperaturgivaren ansluts till master-regulatorn. En extern
signal ger det 6verordnade styrsystemet med rumstemperaturens
borvarde frdn antingen BMS eller en rumsenhet. Borvarde av hu-
vudregulatorn anges av rumstermostat baserat pé. rummet-
temperaturavvikelsen inom omrédet mellan Vmin and Vmal detta
fall, kan den 6verordnade styrenheten aktivera en eftervarmare eller
en radiator med ventilstalldon, for att tillhandahalla en annan varme
eller kyla i sekvens. Volymflodets &rvardessignal av master-
regulatorn anges som styrsignal for slavstyrenheten. Denna typ av
anslutning &r aven kénd som "schematisk regulator". Resultatet ar
att om det finns forandringar uppstromstrycket i luften natverket pa
grund av fluktuationer i kanaltryckregulatorn, kan dessa stérningar
detekteras och Overfors direkt till slavstyrenheten. Detta garanterar
en logaritmisk forhallandet mellan till-och franluft-regulatorer. Styr
signalen eller det verkliga vardet signalen RQV fran det éverord-
nade styrsystemet kan anslutas parallellt till flera slavregulatorer.

Den erforderliga operativa flodet mellan min och max parameterin-
stalld p& master regulatorn. P4 slav regulatorn, V min instéllt p& 10%

Schematisk (Exempel 2)

ASV115

och .\./max installt p.é 100%. Alternativ, .\./min och \./max. kan stéllas in
s& Vi (slav) < Vmin (master) och Vma (slav) > Ve (master).
Det bor sékerstéllas har att V nom parameterinstalld med samma
varde for master och slav-for att sakerstélla synkronisering av
styrenheterna. Om V nom vardena pa till-och fr&nluft konfigureras
pé olika satt, kan odnskade negativa eller positiva tryck uppsta i
rummet.

« Instalining av overtryck i rummet = V suppy > V exhaust
« Installning av undertryck i rummet = V suppiy < V exhaust

Anmarkning:

Vid detta satt att erhalla ett visst rymslufttryck ar det resulterande
trycket beroende av storleken pa V . Definierade rumslufttryck kan
erhdllas med hjélp av en lufttryckregulator och A V -funktionen.

For prioritetsstyrning mandvreras de digitala ingdngarna hos till-
och franluftsregulatorerna parallellt via brytarkontakter. De énskade
parametrarna for \°/min, \./max, och V g stills in med hjalp av pro-
gramvaran. Detta funktionssatt lampar sig aven for konstantvo-
lymflédesreglering, varvid denna funktion erhdlls genom en kon-
stant ledvardessignal pa boérvardesingangen.

EY-modulo

Forklaring

1 VAV Kompaktregulator, ASV115CF132

2 Rumstemperaturgivare EGT336F001

3 Volymflédesbox

4a  BMS, temperaturborvarde/ aktuellt VAV fléde

4b BMS, Aktuellt VAV flode

6 AXS215SF122 ventilstalldon

12/15
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Volymflédesparametrar (\./supply = \./exhausl)

Volymflode, borvarde Cavs=40% V =4V

Master (tillluft) V min=20% V max= 100% V nom= 1000 m3/h
Slav (franluft) V min=10% V max= 100% V nom= 1000 m3/h
c-factor 100 (p = 1.2 kg/m?3)

Volymflode, arvarde, Master fqv =40% V =4V = 400 m¥h

Volymflode, arvarde, Slav rv = 40% V =4V = 400 m¥/h

Reglerdiagram

\Y supply = \Y) exhaust

Master Slave
Supply air Exhaust air
—» Vnom 10V Vmax Vnom 10V
L
Vmax
5 % 5%
. % :
Vmin |~ i .
v 0 Vmin > 0
0 100% 0 100%
L | | | I ¢
0 5 1ov SaVvs 0 5 v 4vs 3
Setpoint a
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Example 3: Reglering av lufttryck i rum (master-slave)

P& grund av de hdga kraven pa tathet hos renrum och labbutrym-
men maste tryckhallningen agnas sarskild uppméarksamhet i sddana
tillampningar. For detta &ndamal kommer endast system med vo-
lymflodesregulatorer for till- och franluft i frdga. Regleringen av
rumslufttrycket i laboratorier sker normalt via tilluften (undertrycks-
reglering), i renrum huvudsakligen via franluften (6vertrycksregle-
ring). Konstanthallningen av rummets lufttryck sker via en rumsluft-

Schematiskt (Exempel 3)

Master
Supply air @

> — = |

ASV115

tryckregulator och en volymflodesregulator i kaskad. For detta
andamal matas ledvardessignalen fran rumslufttryckregulatorn
(YreEws0F100) in p& volymflodesregulatorns ingdng (AI02 Cqv.p.ad).
Lufttryckregulatorn RLE150F100 har ett instéllbart volymflodesinfly-
tande pa volymflodesregulatorn ASV115. Vid detta system behovs
inga dorrkontakter for frysning av tryckregleringen. Regleringen av
rumslufttrycket sker alltid mot en tryckreferens (en referenstryck-
kélla, t.ex. tillbehor 0297867 001).

@ Slave Exhaust air
L— N\—

— = —»

®
M

Forklaring

®

Pressure Reference Line

B11703

1 VAV Kompaktregulator, ASV115CF132

2 -

3 Volymflédesbox

4a  BMS: nattsankningslage / aktuellt volymflode

4b  BMS: nattsankningslage / rumstryck borvardesférandringen-vaxlande,

arvarde for luftvolym

5 Rumslufttryck givare, EGP100F101

14/15
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Volymflédesparameter (rumstryck positiv v supply = v exhaust)

Volymflode, bérvarde Cqvs = 40% V=av

Master (tillluft) V in = 20% V max = 100% V nom
=1000 m3h

Slav (franluft) V in = 20% V max = 100% V nom
=900 m3¥h

c-factor 100 (p = 1.2 kg/m3)

Volymfldde, arvérde, master fqv = 40% V =4V = 400 m¥h

Volymfléde, arvérde, slav rqv = 40% V =4V =360 m¥h

Volymflédesparameter (rumstryck negativ v supply < v exhaust)

Volymfléde, bérvarde Cvs=40% V =4V

Master (tillluft) Vin = 20% V max = 100% V nom
= 1100 m¥h

Slav (franluft) Viin = 20% V max = 100% V nom
= 1000 m¥h

c-factor 100 (p = 1.2 kg/m?3)

Volymfléde, arvérde, master fov =40% V =4V = 440 m¥/h

Volymflode, arvérde, slav fqv = 40% V = 4V = 360 m3/h

Exempel 4: Kanaltrycks reglering

Tryckregulator reglerar differenstrycket i en kanalsektion enligt ett
definierad borvarde. Detta uppréatthaller en konstant uppstrémstryck
for alla VAV centraler anslutna till kanalsektion.

| asymmetriska eller tafatta utformade luftkanalnatverk ar det tillrad-
ligt att anvénda en ledningssektions tryckregulator for att stabilisera
natverket.

Exempelvis kan tilluften och returluftledningar kopplas bort

fran huvudluftnatet pa individuella golv. Detta gor driftsattning

och hydronisk balansering lattare. En annan férdel med kanal-
avsnittets tryckreglering ar de minskade bullernivaer i kanalens
avsnitt.

Systemdiagram (exempel 4)

Forklaring

1 VAV Kompaktregulator, ASV115CF132 tilluftskanalstryck
regulator

2 VAV Kompaktregulator, ASV115CF132 franluftskanalstryck
regulator
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